Aprendizagem de Maquina:
Questoes praticas

Prof.: Eric A. Antonelo

Slides baseados no curso de
de Andrew Ng

DAS-UFSC



Validacao Cruzada

Conjunto de dados:

Size Price
2104 400
1600 330
2400 369
1416 232
3000 540
1985 300
1534 315
1427 199
1380 212
1494 243
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Selecao de Modelos
com validacao cruzada

1. h..()(.’lf) = 90 -+ Hl:lj
2. hg(x) =6 + 612 + Ooz”
3. }I..(;(;'I,,.') — 6’0 + 61+ ---+ 03:1.3

10. h()(.’],‘,) — 90 - ()17' 4 ... 4 9101-]0

Escolher o modelo com menor erro de validacao.

E estimar o erro de generalizacdo/teste deste
modelo, usando o conjunto de teste.

Treinar com o conjunto
de treinamento

e avaliar no conjunto de
validacgao.
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Parametro de regularizacao

h()(.L’) =0y + 012 + 921‘2 I 93333 5 94334
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Parametro de regularizacao

ho(x) = 60y + 01z + 92:102 - 93x3 + G422
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A=0 Calcular erro de
A =0.01 validacdo:
A= 0.02
A=004 = Je(0) =55 Z ho(zg)) — y&))’
A = 0.08 1=1
Escolher o valor gue minimiza o
A=10 erro de validacao.




Curvas de Aprendizagem

ho(x) = 6y + 61z
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Bias Alto
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Grdfico no quadro




Curvas de Aprendizagem

ho(x) = 0y + 61z
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Curvas de Aprendizagem

ho(x) = 0 + 61 + - - - + 019021
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Curvas de Aprendizagem

h()(.il?) = 90 + 9113 + -4 91()().’13100
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O que fazer quando o erro de teste € grande?

* Coletar mais dados
* Tentar conjunto menor de variaveis/termos

 Tentar obter termos/variaveis adicionais
* Tentar adicionar termos polinomiais
e Tentar diminuir A

e Tentar aumentar A



O que fazer quando o erro de teste é grande?

* Coletar mais dados
* Tentar conjunto menor de variaveis/termos

 Tentar obter termos/variaveis adicionais

* Tentar adicionar termos polinomiais

e Tentar diminuir A

e Tentar aumentar A

RESOLVE
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Redes neurais e “overfitting”
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Redes neurais e “overfitting”

Redes “pequenas”; Redes “grandes”;
menos parametros; mais mais parametros; mais
facil ocorrer “underfitting” facil ocorrer “overfitting”

Computacionalmente Computacionalmente
mais barato mais caro

16



