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Classificacao

E-mail: Spam / Nao Spam?
Transacoes online: Fraudulentas (Sim/nao)?
Tumor: Maligno (sim/nao)?

y € 10,1}

0 (nao)
1 (sim)



Regressao Logistica

Queremos que 0 < hg(z) <1

h()(;l:) = probabilidade estimada de que y = 1 dado x

Exemplo:

T = — .
T tumorSize

ho(z) = 0.7

70% de chance de tumor maligno



Fronteira de Decisao

ho(x) = 9(6 ) 1
g(Z) g 1_*_}3—:-;

>
Z

Suponha que a predicao seja “y = 1” se hy(x) >= 0.5

a predi¢do seja “y = 0" se hg(x) < 0.5



Fronteira de Decisao

2 o X X hg(x) = g(0g + 0121 + O222)

“y=1f -3+x1+x2 >0



Fronteira de Decisao nao-linear
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Fronteira de Decisao nao-linear
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Funcao de custo

Qual das funcdes abaixo € convexa?
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Funcao de custo para regressao logistica

B —log(hg(x)) ify=1
Cost(he(ilf)ay) - { —log(1 %_ hZ(([:)) if z = ()



Funcao de custo para regressao logistica

m

o loglhe(x) ify=1
Cost(ho(z),y) = { —log(1 — h,Z(x)) if gy/ =0



Funcao de custo para regressao logistica

m

J(0) = % 3 Cost(hg(z),y®)
=1

[ log(he(@)) ify=1
Cost(hg(x),y) = { —log(1 % hz(gj)) if z =0

-

J@) =21 i Cost(hg(z), y®)
i=1

= — 351X yOlogho(2?) + (1 =y ) log (1~ ho(z))



Método do descenso do gradiente

T

J(0) = —;17,[__21 yDlog hg(zV) + (1 — y'9) log (1 — he(z?))]

Want ming J(6):
Repeat {

Hj = 9]' — O/()(—;JJ(H)

} (simultaneously update all 6;)



Método do descenso do gradiente

J(0) = =5[22 y'V log ho(z)) + (1 — y'V) log (1 — hg(z")))]
i=1
Want ming J(0):
Repeat {

m

} (simultaneously update all ;)

Mas a hipotese é
Algoritmo parece idéntico a regressao linear! diferente.



Classificacao com multiplas classes

Class 1: /\
Class2: O
Class 3: X

by (z) = P(y = ila; 0)

(i=1,2,3)

A

3 classificadores

OO

AN 0O

OO




Classificacao com multiplas classes

e One-vs-all



